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IHpopmauis npo Jlekmop: K.m.H., doueHm, CipeHKo /1.B., lyud.sirenko@gmail.com.
KePiB"'““a' Kypcy / JlabopamopHi : K.m.H., doueHm PadoseH4uk A.B., -
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https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/radovenchik-yaroslav-
vyacheslavovich.html

Po3smileHHs Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4713

IIporpama HaBYa/JILHOI JUCIUIIIIHU

1. Onuc HaBYAIBLHOI JUCIHHUILIIHHU, Tl MeTa, PeMeT BUBYAHHS Ta Pe3y/IbTATH HABYAHHA
Mamemamu4He mMo0Oen8aHHA cmae 8 OaHUll 4Yac OOHIE 3 HAUBAMAUBIWUX CKAAO0B8UX
HayKoB80-mexHi4YHo20 npozpecy. be3 3acmocysaHHA uiei memoodonoezii He peanizyemsca Hi 00UH
sesukomacwmabHuli mexHonoeiyHull, eKonoeiyHuli abo eKoHomiyHulli npoekm. 3HAHHA
3020/6HUX NPUHYUNIB MamemMmamu4yHo20 MOOENBAHHSA 8 eK0s02ii, HanpsaMKie MoOento8aHHS
ma npo2HO3y8aHHA CMAHy 008KinAd, MemoOuKk 0b6pobKU ma aHani3y eKcrnepumeHmManbHUX
0ocnidieHb 00380/Mb MOACHIOB8AMU PE3YAbMaMu eKcriepuMeHmis, BUKOHY8AMU KOHKPemHi
PO3PAXyHKU OCHOBHUX rnapamempie 3a6pyOHeHHA HOBKOAUWHbLO20 cepedosuwa ma
3acmocosysamu  mMemooOu Mamemamu4yHo20 MOOesto8aHHA, 3 Memoto  npulHAMmMA
yrnpasniHCbKUX pillleHb Ha OCHOBI aHAni3y npouecis, w0 8i0by8arOMbCA 8 eK0M02IYHUX CUCMEMAX
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Mpeomem Has4anwbHOI ducyunainu «MoOen8aHHA Ma NpPo2HO3y8AHHA CMAHy O08KiAAA» -
30CMOCY8AHHA ~ MaAMeMamu4yHux mooenel: YucCesbHO-AHAMAIMUYHUX, eMMipudyHUX ma
cMamucmu4HuUx 3 Memoro (opmanizayii 3a0ad, AKi BUHUKAOMb y MPoyeci KOHMPOsto i aHaAni3zy
3a cmaHom 3a6pyOHeHHA 008Kinna
Mema Has4anbHoi ducyunaiHu «Mooent8aHHA Ma npo2HO3y8aHHA CMAHY 008KiNAA»
3ac80€eHHA cmydeHmamu OCHOBHUX 3HAHb 3 MUMAHbL CUCMEMHO20 AHAI3Y CKAAOHUX npouyecis 8
eKonoeii, ma npuliHamms Ha ix OCHO8i a0eK8AMHUX ynpassaiHCbKUX PilieHb.
BidrnogioHo 0o mMemu nid2zomosKa 30 OAQHOK CreyianbHICM0 B8UMA2AE (OPMYBAHHA Y
cmyodeHmig HacmynHuUx KomrnemeHmHocmedu:
- 30amHicmb 3acmoco8ys8amu 3HAHHA Y MNPAKMUYHUX cumyayiax., K02
- 30amHiCMb BUKOPUCTOBYBAMU NOJIONCEHHS | Memoou YyHOAMEHMANbHUX HAYK OIS
supiuterns npogecivnux 3aday. K09
- 30amHicmb B8UKopucmosysamu ob64Yuca08asbHY MEXHIKY ma iHghopmauitiHi
mexHo102ii 014 8upiwWeHHA CKAAOHUX 3a0ay i MPaKMu4YHuUx npobaem 6 2aay3i XimiyHor
iHxceHepii. K14
32i0H0 3 BUMO2aMU MPo2PAMU HaBYAAbHOI ducyunniHu « Moden8aHHA Ma NpPo2HO3y8AHHA
CmMaHy 008Kinaa» cmydeHmu nicAs ii 3aC80EHHA MarOMb IPOOeMoHCMpPy8amMu Maki NPo2pamHi
pe3yanbmamu Ha8YAHHA:

- 8UKOpUCMOBYB8AMU Cy4dcHi 064YUCAOB8ANbHY MEXHIKY, CrieyianizosaHe npozpamHe
3a6e3ne4yeHHs ma iHpopmauiliHi mexHos02il 014 pP038°A3aHHA CKAAOHUX 3400y |
npaKkmu4Hux npobaem y 2any3i XiMiyHOI iH#ceHepii, 30Kpema, 017 PO3PaxyHKie
YCMamKy8aHHA i npoyecis ximiyHux supobHuyms; NPO8;

- pOo3ymimu OCHOBHI eK0/02i4Hi 3aKOHU, Npasusaa ma npUuHYUnuU oXopoHuU 008Kinsasa ma
npupodokopucmyesaHHs P20

2. Ilpepekeizumu ma nocmpexeizumu Oucyunainu (micuye 6 CMpyKmypHo-102iuniil cxemi

HAGYAHHA 3a 8I0NOBIOHOI0 OCGIMHBLOIO NPOZPAMOIO)

MirncducyunniHapHi 38°a3Ku: Has4anbHIl ducyunniHi « ModentosaHHA Ma rnpo2Ho3y8aHHSA
cmaHy 008Kinna» nepedyroms HA8YAAbHI OUCYUNAIHU 3 8UW0I MOMeMamuKu ma
iHghopmayiliHux mexHonoeili. HasuanseHa ducyunaiHa « Modento8aHHA ma npPo2HO3y8aHHS
cmaHy 008kinnsa» 3abesneyye oucyurnidy « MamemamuyHe MOOento8aHHA ma onmumizauis
06’ekmis XimiyHOI mexHo102ii», OunAoOMHe NPoeKmMye8aHHA ma OUcyurnaiHu opy2oeo
mazicmepcbKo20 pigHA sUULOI ocsimu.

3. 3micm HasuyanbHOI ducyunniHu
Po30in 1. 3azanbHa xapakmepucmuka npobsaemu MoOesnto8aHHA 8 eKono02ii

Micye ma posnb 3a0a4 MOOeMBAHHA Y KOMIMAEKCI 3a0aY aHAi3y Ma rnpo2HO3y eKono2iYHUX
npouecis. CucmemMHi acriekmu 00CiOH eHHA eKoA02iYHUX NMpouecie. 3a2anbHa
xapakmepucmukxa npobaemu mooenosaHHa cucmeM. Knaacugpikauis eudie Mooento8aHHS
cucmem.

P030in 2. OCHOBHI HaNPAMKU MOOEes08AHHA MAd MPO2HO3YBAHHSA €K0/02iYHUX Npouecie

®i3uYHi OCHOBU MOOEMBAHHA MA MNPO2HO3Y Npouecie 3ab6pyOHeHHA HABKOAUWHbLO20
cepedosuuya. BusedeHHs pisHAHHA mypbysneHmMHoi Qugy3ii ma nepemiuleHHA WKidAueoi
domiwKu 8 ammocgepi.



YucenbHO-aHANIMUYHI ma emMmipuko-cmamucmu4yHi  Memoou MOOEes08aHHA 8 eKosoail.
ExkcnepmHi cucmemu 8 eKon02iYHuUx 3a0a4ax
4. Hae4anvHi Mmamepianu ma pecypcu
4.1. basoea nimepamypa

1. Ackoseuyb I.l., lpomac H.M., Ocunosa T.FO., KacamkiH [A.HO0. MoodenwosaHHA ma
MpPOo2HO3y8AHHA CMaHy 008Kinna [niopy4HuK] / I.I. Ackoseuysb, H.M. Mpomac, T.HO. Ocunosa,
A.10. KacamkiH // - K.: HYbill YkpaiHu, 2018.- 566 c.

2. MamemamuyHe MoOdeno8aHHA cucmem i npoyecie / lMasneHko .M., ®inoHeHko C.®.,
YepeodHikos O.M., Tpeliimsak B.B. - K., HAY, 2017.- 392 c.

3. MoodenrwsaHHAa ma onmumizayia cucmem: niopyyHuKk /Ly6oeoli B. M., KeemHuli P. H.,
Muxaneos O.l., Ycos A. B. — BiHHuys: Il «T/[l«Edenveelicy, 2017. — 804 c.

4. MemoOuyYHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHSA PO3PAaxyHKOB80-2pagiyHoi pobomu ma camocmiliHol
pobomu 3 Kypcy “Mooeno8aHHAa ma npo2HO3yB8AHHA cMaHy 008Kinas” 018 cmydeHmis
HanpAmKy nidcomosku 6.040106 EKonozis, OXOPOHA HABKOAUWHbLO20 cepedosuw,a ma
36anaHcosaHe npupodoKkopucmysaHHsa. [EnekmpoHHuli pecypc] / Ykn.CipeHko /1.B. — Kuis:
HTYY»KMl», 2012.-http://library.kpi.ua.

5. ModenosaHHA i npo2Ho3y8aHHA cmaHy 008KinAA: niopy4HuUK //laspuk B.l. - “Akademis”,
2010.—400c.

4.2. [looamkoea nimepamypa

6. AuxaHos C.M. Moodeno8aHHA | Mpo2HO3y8AHHA CMAHy 008Kinaa. [ocibHuUk ma 36ipHUK
3a80aHb 00 camocmiliHoi ma iHOu8idyanbHoi pobomu. — OdecbKka OeprasHA aKademis xos100y,
2010.-390c

7. ModentoeaHHAs ma npozHO3y8aHHA cmaHy 008Kinad. Kypc nekyili. CrneuianeHicmse 101
«Ekonoeisa». / Yknadau: O.B. Pubanosa. X: HYLI3Y, 2016. - 221c.

8. leoiHgopmauiliHi mexHonoeii 8 ekonoaii : HasyanvHuli nocibHuk / Mimak I.B., Hezadalinos
A.A., Macikesuuyk /1.4., LLlanopes B.[1., Moicees B.®/.— YepHisui:;, 2012.—273c.

9. Knyxmenxo B. I, Haxoneunuu C. I. Teopia timogipnocmeii i mamemMamuyna cmamucmuka:
Haeu.-memoo. nocionux. ¥ 2 u. — Y. 1. Teopis iimosipnocmeri. — K.: KHEY,2000. — 304 c.

10. JKnyxmenxo B. 1., Haxoneunuu C. I. Teopis timosipnocmeti i Mamemamuyna Cmamucmura.
Haey.-memoo. nocionux. ¥ 2 u. — 4. 2. Mamemamuuna cmamucmuxa. — K.: KHEY, 2001.—-336 c.
11. Memoouuni eéxaziéku 00 nposedeHHs NPAKMUYHUX 3AHAMb MA 00 SUKOHAHHS CAMOCMILHOL

pobomu 3 Kypcy «Memoou mamemamuunoi cmamucmuxu 8 exkonoziiy [Enexmponnuii pecypce] /
V. Cipenxo JI.B. — Kuis: HTYY»KIIl», 2012.-http://library.kpi.ua.

12. Cninuenxo B.I"., bpuoyn E.B. ma in.. Exonoco-exonomiuni 30umku. Kinekicna oyinka. Kuis,
“Ilonimexnixa”, 2001.

IHhopmauyiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

1. MiHicTepcTBO 3aXMCTy AOBKI/IIA Ta NPUPOAHUX pecypciB YKpainu - https://mepr.gov.ua/
2. http://www.eco-paper.kpi.ua/for-student
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HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToanka onaHyBaHHSl HABYAJIbLHOIL IUCHHUILTIHU (OCBiTHHLOT0 KOMIIOHEHTA)

NeKuinHi 3aHATTA

JleKuyiliHi 3aHAMMA CrpPAMOBAHI HA: HAOAHHA CYYaCHUX 3HAHb 3 OUCYUAIHU

«ModeneaHHA ma npo2HO3y8aHHA CMAHy 008KinNAA»; 3a6e3neYeHHsA 8 NPoyeci neKyii
aKkmueHoi pobomu cmyodeHmia 3 Memoto hopMyB8aHHA y HUX HEObXiIOHO20 iIHMepecy 0o
oucyunniHu, po38UMmMKy camocmiliHo2zo meop4yo20 MUCEeHHA; 0oCmyrnHicme 0718 cnpulHAMMA
0aHoi aydumopiero, po3'ACHeHHA 8CiXx HOB0BBEOEHUX MEPMIHI8 i MOHAM®b; 8UBINEHHA 20/108HUX
OYMOK i MOoa0MCeHb, NiOKpecneHHA 8UCHOBKIB.

Ne
3/n

Hazea memu nekyii ma nepenik 0CHOBHUX NUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NocunaHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)

ToduH

Micuye ma ponb 3a0a4 MOOeNBAHHSA Y KOMIAEKCI 3a0ay4 aHanizy ma
Mpo2aHo3y eKonoeziyHux npoyecis. /lim. (1; 5; 6; 7 ). 3aedaHHsa Ha CPC: damu
8i0nosidi Ha KOHMPOosbHI 3anumMaHHA Jlim. (4 ¢.12-13)

CucmemMHi acnekmu 00cCni0#ceHHA eKonoziYHux npouecis. /lim. (2; 5; 7)
.3a80aHHA Ha CPC: 0amu 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI 3anuMaHHA Jlim. (4 ¢.12-
13)

3azanbHa xapakmepucmuka npobsaemu Mooento8aHHA cucmem.
Knacudgikayis sudie modentosaHHA cucmem. Jlim. (1; 2; 3). 3a80aHHA Ha CPC:
03Haliomumuce 3 302a76HOK cxemoro nobydosu moodeni. Jlim. (7 c.29-49)

AHQi3 i3UYHUX ABUW, AKIi 1eXames 8 OCHOBI eK0s102i4YHUX rpoyecie ma ix
mamemamuyHul onuc. Kpumepii mypbyneHmuozo pyxy ammocgepu. Jlim.
(1, 5; 6; 7). 3ae0aHHs Ha CPC: o3Haliomumucs 3 GHMPONo2eHHUMU 3MiHaMU
Kaimamy micm. /lim. (5,6).

YucenbHo-aHANIiMuUYHi MemMoou MoOenr8AHHA Ma MNPozHo3y Npouyecis
3a6pyO0HeHHs 008Kinnsa. BusedeHHs pisHAHHA mypbyneHmHoi Ougy3ii ma
nepemiujeHHAa wkidausoi domiwiku 8 ammocgpepi. /lim. (1; 5; 6; 7). 3a80aHHA
Ha CPC: o3Haliomumucs 3 oUiHKo AKocmi 8o0u 8 baceliHax pivok ma
godolimuw 8 ymo8ax aHmMpornoz2eHHo20 enausy. /lim. (5; 7 —c. 137-152).

lMpo2HOCMUYHI piBHAHHSA, iXx iHmez2pyeaHHA. /lim. ( 1; 5; 6; 7). 3a80aHHA Ha
CPC: 0amu 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI 3anumMaHHA Jlim. (4 c.13-14 )

Xapakmepucmuku mypbyneHmHocmi ma weudKocmi gimpy y npusemHomy
wapi ammocepepu. /lim. (5; 7). 3ae0aHHA Ha CPC: YucenbHo-aHanIiMu4YHa
mooesnb 3abpydHeHHs nogimpsaHozao baceliHy 8i0 mo4Ykosoz20 Oxcepena Jlim.
(1,4, 7).

PieHAaHHA mypbyneHmHoI dugpy3ii 018 800Ho20 obekmy Jlim. (1; 5; 6;7).
3as0aHHA Ha CPC: damu 8i0noeidi Ha KOHMpPOobHI 3anumaxHAa Jlim.(4 c.13-14)

Memoou duckpemusayii npoeHocmu4Hux ougpepeHyiliHux pieHaHb. Jlim.(1,7)

Memoodu imimauyiliHo2o Mooesnto8aHHSA 8 O0CAIOHEHHI CKAAOHUX eK0s1020-
coyiasnbHoO-eKoOHOMIYHUX cucmem. 3as0aHHA Ha CPC : OcHosHi emanu
npouecy imimauiliHo2o Mo0Oesnto8aHHS, nepesaau ma HedosaiKu memoody. Jlim.
(2,3,7¢.21-28).




11,12 | Cmamucmu4Hi modeni eKonoziYHUX npouyecie. BuzHayeHHA yucenbHUX 4
XapakmepucmuK cmamucmu4Ho20 po3nodiny. 3as0aHHA Ha CPC : 3aKOH npo
senuKi yucaa J1im.(9 c.75-99 )

13 lpoecHOoCcMu4YHa cxema po3ni3Ha8aHHA 06pasie hoHoB8020 3a6pyOHEeHHSA 2
nosimpsA. 3ae80aHHA Ha CPC : [lepsuHHa cmamucmu4Ha o06pobKa
eKcrnepuMeHmasnbHUX OaHUX .

Jlim. (10,11 ¢.15-22 ).

14 lpoeHocmuyHa cxema 3a6pyOHEeHHA noeimps 3 ypaxy8aHHAM MeMeoymo8 2
ma cmabineHocmi ammocepepu. Jlim. (12). 3a80aHHA Ha CPC: damu 8i0noesiodi
HO KOHMPObHI 3anumaxHa Jlim. (7 ¢.168)

15,16 | Cxema niHiliHoi pezpecii.. Memoo HalimeHbwux Keadpamis. 3080aHHA HA 4
CPC : 0amu 8i0nogidi Ha KOHMPOosbHI 3anumanHA. Jlim. (10 ¢.173-220)

17 3acmocysaHHsA eKcriepmHuUX cucmem 0414 npuliHAMmMs pilleHb 8 eKosno2iYHuUx | 2
3a0a4ax. 3aeanbHa cmpykmypa cucmemu nioMpumMKuU npuliHAmMms piweHe.
Jlim. ( 5,6) 3a80aHHA Ha CPC: o3Haliomumucs 3 3a2a76HUMU MOMX(/IUBOCMAMU
ric. lim. (8).

18 BusHayeHHsA napamempis npoyecy 3abpyOHeHHsA 30 0MoMo20t0 cucmemu 2
niompumku nputiHammas piweHHs. /lim. (5.6).
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JlabopaTopHi 3aHATTA
JlabopamopHi pobomu maroms Ha Memi 3aKpinumMu meopemuyHi rnosI0MeHHs
KpedumHoz20 Mmooyd, Habymi nid yac saekyili ma y npoyeci sus4eHHs HAB8YAbHOI iHGhopmauii,
W0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA.
OcHOBHIi 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim:

- donomozmu cmydeHmam cucmemamu3syeamu, 3aKkpinumu i no2aubumu 3HaHHA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 8 0b6aacmi MamemMamu4Ho20 MOOEMHOBAHHA €KO/02IYHUX
npoyecis;

- Ha@s4umu cmyoeHmie 8UKOPUCMO8Y8AMU 3HAHHSA 3 MOOes1l08AHHSA 0718 BUPIWEHHSA
30004, AKi BUHUKAOMb Yy Npoyeci KOHMPOsH i AHAAI3Y 30 CMAHOM 306pyOHEHHSA
008Kinna;

- Has4Yumu cmyodeHmig MpaKkmu4yHO 3aCmMoco8y8amu YucesbHO-aHAAIMUYHI, eMmipuKo-
cmamucmuyHi memoodu 8 3a0a4Yax MamemMamu4yHo20 MOOet0B8AHHA 8 eK0noeail;

- Has4Yumu cmyodeHmie npaytosamu 3 HAyKo8o ma 008i0K0BOH nimepamypolo.



3/n Hazea memu 3aHAMMA Kinekicme
ayo. eod

1 lpo2HOo3 po3r108COOHEHHA KOHUeHMpauii WKidnusux 0oOMiwokK 8id 6
OeKinbKox 0xcepesn Ha NPOMUCA08ill NA0WUHI 3 3aCMOCYy8aHHA
KOM”tomepHoi npo2pamu, AKa pearizye 302an6HO8U3HAHY MemOoOUKY.
3ae0aHHsA Ha CPC: Midzomysamu 8uxiOHi OaHi 0519 BUKOHAHHSA pobomu.

2 Poboma 3 komn”tomepHumu 6azamu K nosimps, eodu, 2pyHmy. 4

3 Bu3Ha4YeHHsA 2paHuUYHO-00MycmumMo2o CKUOY peyos8uH y 800HUl 06’ekm | 6
33acmocy8aHHAM Komn’ tomepHoi npozpamu «SBROS». 3a80aHHA Ha
CPC: MNideomysamu suxioHi 0aHi 0ns po3paxyHky [C.

4 BusHavyeHHA nomyxcHocmi 8uKkudie 3a6pyOHIYUX PEHOBUH MpPU 6
CNanto8aHHI pizHUX sudie Nasausa.

5 CmamucmuyHe Mo0ento8aHHA i MPO2HO3y8AHHA 306pyOHEHHA 6
nosimpsAHozo baceliHy.

6 MpuliHammas piweHHA 8 3a0auax subopy adeksamHoi modeni npo2Ho3y | 6
eKos02iYHuUx cumyauyid.

7 ModynbHa KOoHMpoabHa poboma. 2
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CamocriiiHa po0oTa cTyeHTa
Camocmitina poboma 3alimae 40 % Yacy 8u4EHHA KPEOUMHO20 MOOY1A, BKAOYAIOYU i
nideomosKy 00 3asiKy. [on108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye OnaHy8aHHA
HAYKOBUX 3HAHb 8 06710CMAX, W0 He ysiliwnu y nepenik AeKyilIHux MUMaHs Waaxom
ocobucmoezo nowyky iHghopmauyii, hopmysaHHA aKMusHo20 iHmepecy 00 maop4o2zo nioxody y
Has4asnbHIl pobomi.



3/n | Hazea memu, wo s8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA Kinbkicme
200uH CPC

1 3aeanbHa cxema nobyoosu modesi 3abpyOHeHHA nosimpsaHo20 bacelHy. 2
Jlim. (7 c. 29-49)

2 AHMpPono2eHHi 3miHuU Kaimamy micm. Jlim. (5,6) 2

3 OyiHKka skocmi 8odu 8 baceliHax piYok ma eodolimuuy 8 ymosax 2
QHMPONo2eHHo20 8nausy. TeopemuyHi OCHOBU PO3PAXYHKOBUX Memodie. .
Jlim. (5; 7c. 137 -152).

4 YucenbHO-aHanimu4Ha moodesnb 3abpyOHeHHSA nogimpsaHo2o baceliHy 8i0 2
moyKosozo Oxcepena Jlim. (1; 4; 7).

5 OcHosHi emanu npouecy imimayiliHo2zo MoOento8aHHs, nepesazu ma 2
HeOdoniku memody. /lim. (2,3,7c.21-28).).

6 3akKoH npo eenuki yucaa. /lim. ( 9 ¢.75-99) 2

7 MepsuHHa cmamucmu4yHa 06pobKa eKcrepumeHmManbHUX OaHUX . 2
Jlim. (10,11c.15-22)

8 3azaneHi moxcausocmi TIC /lim. ( 8) 4

9 llidecomoska 0o nekuili 4

10 | lidcomoska 00 BUKOHAHHA 71a6.pobim 8

11 | Mliccomoska 0o MKP 2

12 | BukoHaHHA AKP 10

13 | 3anik 6
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IHOueidyanbHi 3a80aHHA

3 memoro noznubneHHA 3HaHb cmyodeHmis 3 OuCYuUnAiHU, ompUMaHHA 0ocaidy camocmiliHoi
pobomu e o6s1acmi MamMemMamu4Ho20 MOOEMOBAHHA 8 eK002il, MPONOHYEMbCA BUKOHAHHA
iHOUBIOyanbHO20 3080AHHSA Y 8U21A90i OOMAWHbLOI KOHMPOALHOI PO6OMU, BUKOHAHHA AKOI MA€E
HacmynHi yini: cucmemamu3auis ma 3aKpinaeHHA 3HaHb, SKi cmy0eHmu ompumanu nio 4yac

8UBYEHHA meopemu4yHo20 Mmamepiany, Habymms i 3aKpinaeHHA MPAKMUYHUX HABUYOK
camocmiliHoi pobomu Mo  3acMOCYB8AHHIO YUCEbHO-AHAAIMUYHUX Memo0ie 8 3a0a4ax

MamemMamu4yH020 M0Oesto8aHHA 3a6pyOHeHHA 008KinAA. Bumoau 0o cmpykmypu, 3micmy i
ohopmaeHHs pobomu npusedeHo 8 J/lim. (4).




3abe3neyeHHs NPO2PAMHUX pe3ynbmamie cKnadoeumu 0C8iMmHbLO20 KOMMOHEHMY

MpozpamHuli
pe3ynemam

JleKkuitiHi 3aHAMMA

lMpakmu4Hi ma
nabopamopHi 3aHamMms=,
iHOuBIOyanbHIi 3080aHHSA

Po3ymimu ocHOBHi
€eKO0s102i4YHi 3aKOHU,
npasusaa ma npuHyUnu
OXOpPOHU 008Kinaa ma

Jlekyia 1 Micue ma posb 3a0a4
MOOesII08AHHA Y KOMII/EKCi 3a0a4
aHani3y ma npocHo3y ekon02iYHUX
npoyecis.

JlabopamopHe 3aHamms 2.
Poboma 3 Komn”romepHuUMu
b6azamu 4K nosimps, sodu,

2pyHmy.

npupodokopucmysaHHsa | /1ekuia 2. CucmemHi acrnekmu JlabopamopHe 3aHAMmMA 4.

00CnidHeHHA eKonoiYHUX npoyecie | BusHa4YeHHA nomyxHocmi

JleKkyia 3. 3azansHa suUKuOis 3a6pyoHIoHUX

Xapakmepucmuka npobaemu pevyosuH rpu Crnaao8aHHI

MOOesnto8aHHA cucmem. pi3HUXx  eudie  nanusa.

Jlekuis 4. AHani3 ¢i3uvHuUX A8UW, JlabopamopHe 3aHAMMA 6.

AKI 1e3aMb 8 OCHO8i eK0/102iYHUX MpuliHammasa  piweHHA 8

npouecie ma ix mamemamu4Huli 3a0a4ax subopy

onuc adexksamHoi mooeni

Jlekyifa 5. YucenbHo-aHanimMuyHi Mnpoz2Ho3y eKos102iYHUX

memoou MoOesn8aHHA ma cumyayid.

npoaHo3y npoyecie 3a6py0HeHHA

o0oskinna. IHOugidyanbHe  3080QHHA

Jlekuyif 6. lMpoezHocMuyYHi pieHaHHA, | (AKP)

ix IHmez2pysaHHA

Jlekyifa 7. Xapakmepucmuku

mypbyneHmHocmi ma weuoKocmi

simpy y npuzemHomy wapi

ammocegepu

Jlekuis 8. PisBHAHHA mypbyneHmHoi

ougpysii 0na 800Ho20 06ekmy

Jlekyia 13 [lpoecHOoCMuy4Ha cxema

po3ni3HaeaHHsA 0bpazie ¢hoHo8020

306pyOHeHHA Nosimps.

Jlekyia 14 lNpoeHocmMuy4Ha cxema

3a6pyOHeHHs nogimpsa 3

YpPaxy8aHHAM Memeoymos ma

cmabinbHocmi ammocgepu
Bukopucmosysamu Jlekyia 9 . Memoodu duckpemu3sauii | /labopamopHe 3aHamms 1.
cyYacHi npo2HocMuyYHux oughepeHuiliHux lpoeHo3 pP0o3noBCOOHEHHSA
obyucnosanbHy PiBHAHb KOHUeHmpauii  wKidnusux
MexHIKy, Jlekyia 10. Memodu imimauyiliHozo | 0omMiwoK 8i0  OeKinbKox
creyianizosaHe MOOes08AHHA 8 00CNIOHEHHI Oxcepen Ha npomucnaosiii
npozpamHe CKMAOHUX €K0s1020-COUianbHO- MAOWUHI 3 3aCMOCYB8AHHA

3abe3ne4yeHHA ma
iHgbopmauyitiHi
mexHonozii 014
p038’A3GHHA CKAAOHUX
3a0a4 i MpakmMu4HuUX
npobsem y 2anysi

eKOHOMIYHUX cucmem

Jlekyia 11,12 Cmamucmu4Hi moodeni

eKos102iYHUX npouyecis

Jlekuyis 15,16. Cxema niHiliHOI
pezpecii.. Memoo HalimeHbuwiux
Keadpamis

Kom”tomepHoi  npoepamu,
AKa peani3ye
3020/1bHOBU3HAHY
Memoouky.




XIMIYHOI iHHeHepii, Jlekyia 17,18. 3acmocysaHHA JlabopamopHe 3aHAMmMA 3
30Kpema, 014 ekcnepmHux cucmem 014 Bu3Ha4yeHHA 2paHU4Ho-
PO3PaxyHKi8 npuliHammes piuieHb 8 eKonMo2iYHuUx | 0onycmumozo CKUuoy
YCMAamKy8aHHA i 3a0a4ax. pe4yosuH y 800HUU 06’ekm 3
npouyecie XimiyHuUXx 30CMOCY8AHHAM
8upobHuyme Kommn’rtomepHoi npozpamu
«SBROS».
JlabopamopHe 3aHAMmMA 5.
CmamucmuyHe
MOOesto8aHHSA i
MpPO2HO3Y8AHHA
3a6pyOHeHHSA NOB8IMPAHO20
baceliHy

IMoniTuka Ta KOHTPOJIb

6. [MosriTHKa HABYAJIBHOIL JUCIHUIJIIHA (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX

CmydeHmu 30608°s3aHi 6pamu aKMUBHY y4acmb 8 HA84as1bHOMY MPOYECI, He Cri3HHB8AMUCA HA
30HAMMSA Ma He nponyckamu ix 6e3 No8axcHoOI NMpuU4YUHU, He 3a8aXamu 8UKa1a0a4y nposooumu
3aHAMMS, He 8ids8oniKamucsa Ha Oii, Wo He N08’A3aHi 3 HA8YA/IbHUM MPOUECOM.

MpaBuna NnpusHayeHHA 3a0X04yBaNbHUX Ta WTpadHUX 6anis
® 300Xx04y8asbHI 6AAU MOXYMb HOPAX0B8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/OYHO 30 BUKOHAHHA
meopyux pobim 3 ucyunaiHu abo 000aMK0OB020 MPOXOOMEHHS OH-AAUH NPOQinbHUX
Kypcie 3 ompuMAaHHAM 8i0rnos8idHo20 cepmughikamy:
- https://www.coursera.org/learn/problem-solving;

- https://www.coursera.org/learn/ecosystem-services

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10 % 8i0 pelimuH2080i wKanu.
® wmpagHi 6aau 8 paMKax HA84As16HOI ducyunaiHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHukHeHHA 3ab6opzosaHocmeli 3 Has4yanbHOI OucyunnaiHu abo b6ydb-aKux ¢opc-
MaMopHUX o0b6cmasuH, cmyoeHmu Marome 38°A3amucs 3 8uKaa0a4yem no 0ocmynHuUx (Ha0aHuUx
8UKMA0QYeM) KaHaMAax 38°A3Ky 08 pPO038°A3aHHA NpPobaemMHUX MUMAHb MA Y3200HEHHSA
anzopummy 0ili 0014 8iONPAYOBAHHS.

MonitTuKa akagemiuHoi ao6pouecHoCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy gioHocumocs
8i0CymHicmeb MocunaHs rnpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKmpoHHUX mamepiasis, yumam,
OyMOK iHWUx aemopis. Henpunycmumi niOka3Kku ma cnucysaHHs nio Yac 30a4i 3as1iKy.
Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi susHayeHi y po30dini 3 KodeKkcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzops Cikopcbko2o». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Moaimuka akademivyHoi nosediHKu i emuku

CmydeHmu marome b6ymu monepaHmMHUM, nosaxamu OYMKYy OMmoYytouux, 3anepeyeHHs
opmynoeamu 8 KopeKmHil ¢opmi. Hopmu emuyHoi nosediHKU cmyoeHmis i npauisHUKie
8U3Ha4eHi y po30ini 2 Kodekcy yecmi HauioHasnbHO20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu


https://www.coursera.org/learn/problem-solving
https://www.coursera.org/learn/ecosystem-services
https://kpi.ua/code

«Kuiscokuli  nonimexHiyHulti  iHcmumym  imeHi  leopa  CikopcbKoeo».  [emansHiwe:
https.//kpi.ua/code

7. Buay KOHTPOJIIO T peiiTHHIOBa cUCTeMa OLiHIOBAHHSA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3no0din Has4anbHO20 4Yacy 3a 8UGAMU 3aHAMb | 3a800Hb 3 OUCYUNAIHU 32i0HO 3 pobo4um
HAB8YA/16HUM /10HOM:

HasuansHuli yac Po3n00in Hag4YyasnbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecm /1ab
p Kpeoum | akad | Jlekyi | Mpakmu4H CP | MK | AK | Cemecmposu
u . 200. i i ) C P P { KoHmposb
pob.
6 4 120 36 - 36 48 1 1 3aniK

30 0eHHOI (hOpPMOK HABYAHHSA MPOMNOHYEMbLCA 8MPOBAOHEHHA pelimuHa080i cucmemu
OUIHKU yCriWHOCMI 30CB0EHHA CMYO0eHmMamu Ha84dsibHO20 Mamepiasy 3 KpeoumHozo MoOyA.
PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHo20 MoOyaa «MoOenw8aHHA mMa Mnpo2HO3Y8AHHA CMAHy
008Kinaa» cknadaemeocsa 3 6asie, WO OMPUMYHOMbCA 30:

1) OnuUMYBAHHA HA AEKYilHUX 3aHAMMSAX;

2) BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;
3) KOHMpOosabHy pobomy;

4) JIKP

Cemecmposum KOHMpPosem € 3aiK.
Cucmema pelimuHzosux 6asie ma Kpumepii oyiHHOBAHHA
1. EKcripec-KOHMPpOosb HA AEKYifX, KinbKicmoe sionoegidel 2.
- su4eprHa s8ionosios -5 basis,

- 8i0nosiob mae Hecymmeai Hemo4yHocmi — 4 banu,

- 8i0nosiob nosepxHesa, HerosHa —3- 1 6anu,

- 8ionosiob 8idcymHs — 0 banis.

2. BukoHaHHA 6 nabopamopHux pobim:

- pasusibHO BUKOHAHA, OGhopMsaeHa ma 3axuujeHa poboma —10-9 6anis;
- € neesHi Hecymmesi HedosiKU y 8UKOHAHHI abo 3axucmi pobomu — 8-6 basis;
- € neesHi Hedoniku y niGeomosuyi, BUKOHaHHI ma 3axucmi pobomu — 5-1 6anis;
- HeBUKOHaHHSA pobomu — 0 basis,

3. ModynbHa KoHmMposabHa poboma oyiHoomecs 3 15 6anis:
- noeHa 8i0nosios (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 15-13 6anis;
- 00CMamMHbO o8Ha 8i0Nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii) abo nosHa 8idnosiob 3
He3Ha4YyHUMu HemoyHocmsamu —12 - 9 6asie;
- HeroeHa 8idnosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) ma He3Ha4Hi Momunku - 8- 6 basis
- 8i0nosiob nosepxHesa — 5-1 banu.
- 8i0nosiob 8idcymHs 0 barnis.
4. flomawHA KOHMpPOonbHa poboma oyiHeMocA 3 15 banis:
- BUKOHQAHI 8ci sumoau 0o pobomu - 15-13 6anis
- BUKOHAHI malixce aci sumoau 0o pobomu abo € Hecymmesi nomunku — 12-9 6anis :

- € He0os1iKU U000 BUKOHAHHA 8uMoa 00 pobomu i nesHi nomunxku — 8-5 banis;
- He3zadosinbHa poboma - 4-1 banis
- poboTy He 3apaxoBaHo (poboTa He BMKOHaHa) — 0 banis..


https://kpi.ua/code

KaneHOapHuli KOHMpose: nposadumoeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHOR20
CMaHy BUKOHAHHA 8UMoO2 cunabycy. Ymoeoro nepwoi amecmauyii € ompumMaHHA He meHwe 20
banie ma 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim (Ha Yac amecmayii). Ymosoro opyz2oi amecmauii €
ompumaHHAa He meHuwe 40 6anis, BUKOHAHHA 8Cix nabopamopHux pobim (Ha yac amecmauii) ma
3apaxysaHHA [KP.

TaKum YuHOM pelimuH208a ceMecmposa WKaAsa 3 KpedumHo2o MoOYsA CKAAOAE:
R=2-5+6-10 + 1-15+ 1-15=100 6anis

Cemecmposuli KOHMponb: 3a0iK. 14 OMPUMAHHA 3a7iKy 3 KpedumHo20 MOoOysA

«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anie. HeobxiOHO ymosoto 00mnycKy

00 3aniKy € pelimuHe He meHwe 40 barnis. CmydeHmu, aki Habpaau npomazom cemecmpy

petimuHe meHwe 0,6 R, a maKkox mi, xmo xo4e nidsuwumu 3a2aa6HUll pelimuHe, 8UKOHYIOMb

3aniKo8y KOHMPpossHy pobomy. lpu ysbomy 8ci 6anu, wo b6yau HUMU OMPUMAHI MPoMsa2om
cemecmpy, CKaco8yrmobcH.

3anikosea KoHMposabHa poboma oyiHoemsca 8 100 6anie. KoxcHe 3a80aHHA micmumb 08d

meopemu4HuUx NUMAaHHA. KoxHe meopemuyvHe NnUMaHHA oyiHemMocA y 50 banis
Cucmema OUiHKBAHHA Meopemu4HUX MUMAHb!

—  «B8iOMiHHO», N08Ha 8i0nosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 50-41 6anis;

—  «006pe», 00cmMamHb0 NosHa 8idnosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) —40-31 6anis;

—  «30008i71bHO», HernosHa 8i0nogidb (He meHwe 60% nompibHoOI iHGopmauii ma OesaKi
nomusnku) — 30 - 21 6anis;

—  «He30008i1bHO», He30008i1bHa 8i0rnosiob 20 — 0 basis.

L1159 ompuMaHHA 3a71iKo80I OUIHKU, CyMa 8CiX OMpPUMAHUX Npomsazom cemecmpy pelimuH208ux
banis R nepesooumsbcs 32i0HO 3 mabauyero:
Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 yHieepcumemcbKo WKA/0H

PelimuHeosa oyiHka 300b6ysaya YHisepcumemcbKa WKaAa OYiHOK PieHA
3006ymux komnemeHmHocmeli
95...100 6banis BiomiHHO
85...94 6anis Lyxnce 0obpe
75...84 6anis Llobpe
65...74 6anis 3a0do8inbHo
60...64 6anis JlocmamHbo
R<60 6anis He3adosinbHo
AKkwo r<40 6anie abo He BUKOHAHI iHWI ymosu HedonyweHul
donycky 0o 3asiKy

8. lonaTkoBa indopmanisi 3 TUCHUNJIiIHN (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)
MpubnusHuli nepenik NUMAaHL, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposull KOHMponb (poAaTok A)

Poboyy npozpamy Has4yasnbHOI OucyunaiHu (cunabyc):
CknadeHo 0ouy., K.m.H., CipeHKo /1.B., K.m.H. PadoseH4uk A.B.

YxsaneHo kagedporo _E ma TPI1 (npomokoa Ne17 gi0 23.05.2024 )

o200y ceHo MemoouyHoro Komicieto IXP (npomokoa Ne 11 gid 28.06.2024)




MNpubnusHmnii  nepenik nuTaHb, AKIi BUHOCATbBCA Ha CEMECTPOBUMA  KOHTPO/b

AdopaTtoK A

1. Hasecmu ¢gpopmyny 015 8uzHa4yeHHs 8ubipKoso2o cepedHbo20, nepesaivumu tio2o
ssnacmusocmi.

2. Hasecmu anzopumm susedeHHA pisHAHHA mypbyneHmHoi dughysii ma nepemiuieHHs
WKidnusux 0oMiuloK 8 ammocegepi

3. 0ObepyHmysamu HeobxiOHicMb 3aCMOCYB8AHHA CUCMEMHO20 Mioxody 00 piuleHHS
eKos102i4HUX 3a0a4.

4. [flamu 8U3HA4YeHH MepMiHaM «MamemamuyHe MOOEM08AHHA», «AHAAIMUYHe
MOOEs0BAHHSA.

5. Hasecmu aneopumm 3acmocy8aHHsA memoody po3rni3Ha8aHHA 06pasie 014 MNpoeHo3y
3a6pyO0HeHHs nogimps micma.

6. BuU3HQ4YUMU OCHOBHI NPUNYWEHHS, SKi BUKOPUCMOBYHOMbCS 015 PilUeHHS PiBHAHHSA
mypbyneHmHoi Ougysii 8 aHanimu4Homy 8u2naoi

&'&E‘é‘i‘gﬁ‘_‘fg%
A td A= AN/

7. BusHa4umu 3a2aabHYy cmpyKmypy cucmemu niompumKu npuliHAMmA piweHb 8
eK0s102iYHUX 300a4aX.

8. [lpoaHanizysamu Kpumepii mypbyaneHmHo20 pyxy ammocgepu.

9. [lpoaHanizysamu 3azasbHe pisHAHHA mypbyneHmHoi dugbysii, wo sidobpaxcae npouyec
pP0O3M08COOHCEHHA OOMIWKU Yy NpU3EMHOMY Wapi ammocgepu.

10. lMpedcmasumu 3a2ansHy cxemy nobyodosu modesni 3abpyOHeHHA nosimpaHozo baceliHy
POMUC/I08UM MiIOMPUEMCMEOM.

11. Hasecmu 3a201bHi MOKA3HUKU ¢hoHOB8020 306pyOHEHHA nosimpsa 8 micmi.

12. Po3kpumu noHAmMmMSs 2eHepanbHa ma eubipKosa CyKynHocmi.

13. MpoaHanizysamu 8naU8 aHMPONo2eHHUX 3MiH Kaimamy micma Ha 3a6pyOHeHHsA
nosimpsaHozo baceliHy.

14. BuzHa4umu oCHOBHI 3a0a4i, AKi 8UPIiWYOMbCA 3 00NOMO20H0 A8MOMAMU308AHUX
cucmem 8 KOMI/IEKCi eKos02iYHUX 3ax00i8

15. lpedcmasumu Kaacugpikauiro 8udie Mooesn8aHHA 3a 03HAKAMU XapaKkmepy rnpouyecis,
AKi 00Cnioncyromeocs.

16. Hasecmu anzopumm gusedeHHA piBHAHHA mypbyneHmMHoi dughy3ii ma nepemiwieHHA
WKidnusux 0omMiulok 8 ammoceghepi

17. Mpedcmasumu Kknacugikayito ocHosHuUx Ougy3iliHux modeneli 3abpyOHeHHA No8imps.

18. BuzHa4yumu 2paHu4Hi ymosu rpu po38’a3aHHi pieHAHHA mypbyneHmMHoi dughy3ii 011
moyYKos020 Oxceperna.

19. lpoaHanizysamu pisHAHHA mypbyneHmHoi dughysii, wo onucye npouyec 3a6pyOHeHHS
ammoceghepu WKidnusor 2a30nodibHow OOMIWKOK ma su3zHa4umu ymosu o2o
CMPOUW,EHHA.

Seagl e o g
A td = A
20. Hasecmu 3a2aneHi sumozu 0o mooeneli 3a6pyOHeHHA nosimpsaHo20 bacelHy.
21. Hasecmu 3a2an6HYy Xapakmepucmuky npobaemu MoOento8aHHA CUCMEM.



22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.

32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.

41,
42,

43.

44,

45,

Mpedcmasumu chopmyny 041 8U3HaA4YeHHA subipkosoi ducnepcii, nepeaivumu i
ssacmusocmi.

Mepeniyumu OCHOBHI NpPUNyWeHHS, AKi BUKOpUCMOB8YyrOMbCA rnpu nobyoosi
MPO2HOCMUYHO20 PIBHAHHSA PO3MN0B8CHOOHEHHSA OOMIilKU.

Hasecmu ocHo8HIi aHanimu4Hi mooesi 3a6pyOHeHHA nosimps 8i0 00UHOYHO20
o0xcepesna ma yMmosu ix 3acmocy8aHHA.
lMpoaHanizyeamu crnocobu npedcmasneHHA 3HaHb 8 eKCNePMHUX CUCMeMax.
[MpoaHanizyeamu 0CHOBHI HANPAMKU MamMemMamu4HO20 MOOEOBAHHA MPoyecie
306pyOHEHHA HABKOMUWHbLO20 cepedosuuyal.

[Mposecmu nopieHAHHA KAACU4YHO20 MA CUCMEMHO20 1i0X00i8 y MOOenB8aHHI cuCMeM.
Hasecmu xapakmepucmuku mypbyaeHmHocmi ma weudKocmi eimpy y npusemHomy
wapi ammocgepu.
lMpedcmasumu cknad 8uxioHUx OaHux 011 Nobydosu modesni 3a6pyOHEeHHsA
rnosimpsAHoz2o cepedosuuwia 8i0 00UHOYHO20 OXepena.

Busecmu pigsHAHHA mypbyaeHmHOoi Ougy3ii 018 mypbyaeHmHo20 nepeHocy 0OMillKU.
Hasecmu anzopumm 3acmocy8aHHA memody rnocnid08HOI epaghiyHoi peapecii 018
KOPOMKOCMpPOKOB8020 rpo2HO3y hoH0B8020 3a6pyOHEHHA N08IMPA.

Hasecmu hopmynu 0a4a sU3HA4YeHHA po3Maxy sapiauyii ma KoegiyieHmy sapiauii.
Hasecmu ymosu 3acmocy8aHHA cucmemu niompumku npuliHAmMmas piueHHa 018
BU3HAYEeHHA napamempis npouecy 3ab6pyOHeHHA 008KINAA

lMpoaHanizyeamu ymosu CripoujeHHs 0CHOBHO20 OughepeHuyianbHO20 PiBHAHHSA, W0
onucye rpoyec 3abpyoOHeHHA ammocgepu WKidaAU8o 2a30no0ibHO OOMIlIKOK:
6_q+u6_q+ua_q+w6_q=g(kx + D)@+£(ky + D)a—q+£(kZ + D)a—q—aq

ot OX oy 0z 0OX ox oy oy oz oz

lMpedcmasumu sudu ammocgepHUXx cmpamucgpikayili 3a 03HAKOK 8EPMUKANbHO20
2padieHmy memnepamypy nosimps .

Hasecmu ghopmynu 0a4a sU3Ha4YeHHA po3maxy sapiayii ma KoegiyieHmy sapiauii.
lpedcmasumu limosgipHe pisHAHHA NPAMOI iHii peepecii' Y Ha X.

Hasecmu ghopmynu no susHayeHHro KoeghiyieHmie mypbyneHmHoi ougy3ii y
pU3eMHOMY Ma Mo2PAaHU4YHOMY Wapax ammocgepu.

lMepepaxysamu ymosu Cripouw,eHHA Mpo2HOCMUYHO20 PieHAHHA mypbyaeHmHoi Ougy3ii
ma Hadamu (io2o0 mamemamuy4Hul onuc.

Oxapakmepu3zysamu 3a0a4i ma OCHOBHI HAMPAMKU Mpo2Ho3y 3a6pyOHeHHA
HABKOAUWHbLO20 cepedosuwa.

Oxapakmepu3zysamu yMo8U 3aCMOCYB8AHHA M0/i20Hi8 ma 2icmoz2pam Yyacmom.

lMpedcmasumu pieHAHHA MypbyaeHMHoi dugy3ii i 2paHUYHi ymosu 011 niHiliHo20
Oxcepena.

Oxapakmepu3zysamu ymMosu 3aCMOCY8AHHA eMMIPUYHUX Ma cmamucmu4Hux moodesnel
0719 8UBYEHHSA 3AKOHOMIpHOCMel PO3M08CHOOMXEHHSA WKIOAUBUX OOMIUIOK.
MpoaHanizyeamu pieHAHHA mypbyaeHmHOoI Ougy3ii, ujo onucye npoyec 3a6pyoOHeHHs
ammocegepu WKiGnusor 2a30nodibHo0 OOMIWKOK ma 8u3Ha4YuUMu ymosu Lio2o
CMPOWEHHS.

Seal e o g
dtctd = = N/

OxapaKkmepu3ysamu OCHOB8HI munu aHanimu4YHux mooeneli 3a6pyOHeHHA nosimps.



46.

47.
48.
49.

50.

Po3kpumu noHAMmMA ¢yHKYia po3nodiny OUCKpemHux sunadKosux 8eau4uH ma
nepeaidyumu ii enacmusocmi.

Mepeniyumu moykosi ouyiHKu napamempis po3nodiny.

Hasecmu ¢opmynu po3paxyHky subipkosoi ducnepcii, nepeniyumu ii enacmusocmi.

BusHayumu 3a2aa1bHYy CMpyKmypy eKcrnepmHux cucmem npu 8UB4YeHHI rnpouyecis
pO3M08CHOOEHHA 306PYOHIOIOYUX PEeYO8UH 8 AMMOChepHOMY nosimpi.

Hasecmu ocHO8HI npunyweHHA, Wo 8UKOPUCMO8YOMbCA 0719 AHAAIMUYHO20
supiweHHA 3a0a4i Npo2Ho3y 3ab6pyOHeHHA ammocgepu WKidnueor 2a30Mno00ibHO
JoMiWKo 8i0 cmauyioHapHo20 Oxcepena.



